۱۳۱/۵ 


"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


مقاله پژوهشی 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره ابران نسبت به بیماری زنک سیاه در مرحله گیاهچه 


ماک 0 وتا ۷۷۲۲۵۵۲ ۲۵20ظ امد معتصدا موم ۵ ممصهاوزمم ۵۶ ممتامباه۲ ۳ 


1۱۷5۲ ۱186256 21 6۵011۶ 6 


علی صارمی‌راد ‏ محمدرضا بی‌همتا " علی ملیحی‌پور " خداداد مصطفوی؟ 
۵ 
و هادی علی‌پور 


۱- دانشجوی دکتری» گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی» واحد کرج؛ دانشگاه آزاد اسلامی» و باشگاه 
پژوهشگران و نخبگان جوان؛ کرج. ایران. 

۲- استاد» دانشکده کشاورزی؛ پردیس کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه تهران» کرج» ایران 

۳- استادیار مسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» کرج. ایران. 

۴- دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاروزی» واحد کرج دانشگاه آزاد اسلامی» کرج ایران. 

۵- استادیار گروه تولید و ژنتیک گیاهی؛ دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه ارومیه؛ ارومیه» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۶/۰۳ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۱/۰۷ 


چکیده 


ِ 


صارمی‌راد» ع.» بی‌همتاء م. ر.ء ملیحی پور» مصطفوی, خ. و علی‌پور ۵. ۱۳۹۹. ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره ایران نسبت به بیماری زنگ 
سیاه در مرحله گیاهچه. مجله نهال و بذر ۳۶: ۳۸۳-۴۰۱. 


مقاومت ۵۸ رقم گندم نان بهاره نست به بیماری زنک سیاه ناشی از قارچ ۲/۶6 ٩۳۰‏ .1 2۲۵۱۱۶۳۶5 ۳۱6/۲۱۱۵ در 
مرحله گیاهچه در سال ۱۳۹۸ در گلخانه های تحقیقاتی بخش تحقبقات ها غلات موسسه تحقبقات اصلاح و تهبه نهال و بذر 
در کرج مورد ارزبابی قرار گرفت. بدین منظور از چهار نژاد ۰1111۳ ۳111۲. 11116 1 و 11611۳ که در 
سال‌های اخیر از نژ ادهای غالب قارچ عامل بیماری زنگ سیاه گندم در ایران شناسایی شدهاند. استفاده شد. بر اساس 
وا کنش ارقام گندم مورد ارزبابی رقمی که در برابر تمامی نژادها دارای وا کنش مقاومت باشد. مشاهده نشد و تنها سه رقم 
عدل, دز و افق هر یکت در برابر سه نزاد مختلف از چهار نزاد مورد استفاده مقاومت نشان دادند. نتابج نشان داد که ۱۲ رقم 
در برابر دو نذاد 1111۳ و 1116116 ۱۰ رقم در برابر نژاد ۳1101۳ و هفت رقم در برابر نژاد 11611۳ دارای 
وا کنش مقاومت در مقباس "0" تا +۲2 بودند. تجزیه خوشه‌ای به روش وارد (۷۷۵۲۵) ارقام مورد مطالعه را در بنج 
گروه مختلف: مقاوم. نیمه مقاوم. متوسط نیمه حساس و حساس برای هر یک از نژ ادها طبقه‌بندی کرد. بر اساس نتایج تجزبه 
به مو لفه‌های اصلیی, ارقام سیوند. پیشتاز. عدل, نیک‌نژاد و افق نسبت به دو نزاد 1111۳ و ۳111۲ و رقم کاوه نسبت به 
دو نژاد 116116 و 1۳ ]116 مقاومت نشان دادند. مقاومت مشاهده شده در این ارقام ممکن است ناشی از ژن(های) 
شناسایی نشده یا تر کیبات ژنی باشد که توسط نژادهای زنک سیاه سورد استفاده بی‌آشر نشده‌اند. اطلاعات ارائه‌شده در 
خصوص وا کنش ارقام گندم بهاره در مرحله گیاهچه می‌تواند برای به‌نژاد گران گندم در راستای بهبود ژرم‌پلاسم گندم 
نسبت به بیماری زنگک سیاه مفید باشد. بدیهی است که ارزیایی وا کنش ارقام گندم نان به نژادهای عامل بیماری زنک سیاه 
در مرحله گیاه کامل نیز بایستی مد نظر قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: گندم نان بهاره ارقام تجاری. ۲1/6 ٩0۰‏ .1 2۲۵/5 ۳۱/6634 نزاد. ژن‌های مقاومت. 


نگارنده مسئول: ۵1۵۳020)0(11.26.17 2۲ تلفن: ۰۲۶۳۲۲۴۶۰۷۴ 
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مقد مه 

گندم یکی از محصولات غذایی اساسی 
است که تقریباً ۲۰ درصد از کالری دریافتی 
انسان را تأمین می کند (2014 ,۵1 01 ۳1010۲). 
با توجه به شاخص‌های رشدی جمعیت جهان» 
به‌منظور تأمین نیاز تغذیه‌ای جمعیت بشری تا 
سال ۲۰۵۰ میلادی» مطابق پیش بینی‌هاء عملکرد 
دانه غلات باید به میزان ۵۰ درصد افزایش بابد 
(2010 .۵1 1 001721)). این در حالی است 
که برخی عوامل. تولید و افزايش عملکرد دانه 
عوامل به دو دسته تتش‌های زیستی و غیر زیستی 
تنش‌های زیستی بسیار مهم هستند که سالانه 
حدود ۰ درصد عملکرد جهانی گندم را 
کاهش می‌دهند (2006 ,611>6)). 

قار 2 ۵ ٩0۰‏ :1 .۵5 0 ۳۳۱۵6۱۵ 
عامل بیماری زنگ سیاه یا زنگ ساقه گندم 
است که باعث کاهش عملکرد و کیفیت نهایی 
در جهان سالانه تا ۱/۱۲ میلیارد دلار برآورد 
شده است (2013 .41 9 7« در واقع 
زنگ سیاه به‌عنوان یک تهدید بسیار جدی در 
مناطق عمده کشت گندم در سراسر جهان مطرح 
مرطوب و درجهٌ حرارت‌های بالا در بازه ۵ تا 
خسارت‌زاترین بیماری زنگ در میان زنگ‌های 


۳۸۴ 


گندم است. به‌طوری که میزان خسارت ناشی از 
آن ممکن است تا نابودی کامل مزارع گندم در 
سطح وسیع نیز برسد :1992 ,.۸ 1 ۲۵6۵1]5) 
٩102 0 ۵1., 2015(‏ . 

قارچج عامل بیماری زنگ سیاه جزو زنگ‌های 
بلند چرخه (۷120700170110) است که مراحل 
پیکنیومی (0۳() و ایسیدیومی (صباژهع۸) 
آن روی میزبان واسط (اعمط »۷ تاقصهالض) 
گونه‌های زرشکك 089۳67۶ ۳2106۳0] 
[(م1 ۷/۵9 و مراحل اوردیومی (۱/:601070) 
و تلیومی (0تال10) آن روی گندم. بخییون 
تریتیکاله و چند گونه نزدیک دیگر شکل 
می‌گیرد (1992 .۷ 6 10619). قارج عامل 
بیماری به دلیل داشتن میزبان واسط. از ساز کار 
نوترکیپی جنسی برخوردار است و از این طریق 
سبب ایجاد نژادهای جدید بیماری می‌شود. 
تکامل نژاد بیماری‌زای جدید از طربق مهاجرت؛ 
جهش و فشار گزینشی در قارج عامل بیماری نیز 
از عوامل ابجاد نژاد(های) جدید با قدرت 
بیماری‌زابی (۷1۲۷16060) متفاوت به‌شمار 
می‌رود (2008 ,۵1 6 1080 :1996 ,تعصصامک) . 

بیماری زنگ سیاه در طول قرن گذشته 
بکتین از مهم ترین بیماری‌های گندم بوده و 
همهگیری بزرگی از آن در بسیاری از 
کشورهای تولید کننده گندم روی داده است 
راامصطعیاظ صرح و۳۴1 :1947 را7ع01صه]و۳) 
0ص 1۵08270 :1986 .]۵ 2 نطو :1985 
(2011 ,۳۵0508 :2005 ,۹22۵00 . در ایران؛ 
اولین گزارش در ارتباط با بیماری زنگ سیاه 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 


مربوط به سال ۱۳۱۸ می‌باشد. پس‌ازآن وقوع 
چندین همه گیری از بیماری در مناطق عمده 
کشت گندم به‌ویژه در نواحی جنوبی و 
مناطق گرم و مرطوب شمال کشور گزارش 
شده است ۲2۴۱020128 :۱970 .۵ 6 )٩۳271۴‏ 
(1978 ,۲07۵01 ۵00 . در همه گیری سال ۱۳۵۵ 
در مناطق جنوب و جنوب شرقی که به 
دنبال مساعدشدن شرایط اقلیمی جهت ظهور 
و توسعه زنگ سیاه پدید آمد کاهش 
عملکرد تا ٩۰‏ درصد هم گزارش شد 
(1978 ,۲01201 مه صهن2صع. 

با ظهور نژاد جدیدی از قارج عامل بیماری به 
نام نژاد 299 در دو دهه پیش نگرانی‌های 
زیادی برای تولید گندم در مناطق مختلف جهان 
به دلیل حساسیت بیشتر ارقام مورد کشت در 
سراسر جهان (2020 ,.۵1 2 2121027ظ) ایجاد 
شد و این بیماری مجدداً در کانون توجهات قرار 
گرفته است. این نژاد که برای اولین بار در سال 
۹ در کشور آفریقایی او گاندا شناسایی شد 
(2000 ,1 ۶ ۳۳۵1016 روی ژن مقاومت 
1 که به همراه چند ژن مقاوم دیگر برای بیش 
از ۴۰ سال مقاومت گندم در برابر این بیماری را 
حفظ کرده بود» بیماری‌زابی داشت. این نژاد از 
قارج عامل بیماری» علاوه بر بیماری‌زایی روی 
ژن ۹731.روی بسیاری از ژن‌های مقاومست 
موجود در ژرم‌پلاسم گندم مررکز بین المللی 
تحقیقات ذرت و گندم (01(۷]۷۲۷» اروپاء 
آمریکای شمالی و استرالیا نیز بیماری‌زایی دارد 
.]۵ 61 ظ11 ,2006 ,۲۵۲1۵82 220 ۴۵۵۵۱06) 


(2007 منطقه تهدید فوری در مسیر پیشروی 
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این نژاد در شمال آفریقا؛ خاورميانه و آسیا 
(به‌استثنای چین) به مساحت حدود ۵۰ میلیون 
هکتار گندم است» یعنی تقریباً ۲۵ درصد از 
کل سطح زیر کشت گندم در جهان که ۱٩‏ 
درصد ولد جهانی گندم را تشکیل 
می‌دهد (2006 10:12 له علامصرع. 
نژاد 1899 در سال ۱۳۸۶ در ایران مشاهده و در 
تال ۱۳۸۸ وتو | ها کت ازشن کروست 
(2009 .27 21 22611. 

به‌منظور کنترل و مدیریت بیماری زنگک سیاه 
دو راهکار اساسی وجود دارد که شامل استفاده 
از قارچ کش ها و استفاده از ارقام مقاوم می‌باشد. 
استفاده از قارج کش‌ها به دلیل هزینه بالاء 
عدم دسترسی همیشگی, خطر ایجاد مقاوست 
قارج عامل بیماری‌زا در برابر آن و 
احتمال آلودگی محیطزیست ممکن است به 
شکل مستمر عملی نباشد اما استفاده از 
ارقام مقاوم راهکاری موثر و اقتصادی جهعت 
کنترل و مدیریت بیماری به‌شمار می‌رود 
(2016 ,.۵ ۶ طعط :2014 ,011۷67). در این 
رابط آ گاهی از میزان تنوع ژنتیکی موجود در 
ارقام و لاین‌های گندم به‌منظور انتخاب دقیق 
ژنوتیپ‌های حاوی ژن‌های مقاومست اهمیست 
فراوانی دارد. دستیابی به این مهم تنها با داشتن 
دانش کافی در زمینه ژنتیک جمعیت عامل 
بیماری و شناسایی ژن‌های مقاومت مغزثر در ارقام 
و لاین‌های گندم اصلاح‌شده میسر می‌شود. 

اين پژوهش با همدف بررسی و تعیین میزان 
مقاومت و حساسیت ارقام گندم نان بهاره ایران 
در مرحله گیاهچه نسبت به چهار نژاد غالب 
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قارج عامل بیماری زنگ سیاه شناخته شده در بماری های غلات بخش تشقتاأت خلات 


کشورانجام شد. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 
نگهداری می‌شوند» در جدول ۱ آورده شده 
مواد و روش‌ها است. طی چند سال اخی این نژادها به‌عنوان 


نژادهای قارچ عامل بیماری 


نژادهمای شایع بیماری زنگ سیاه در کشور 
بوده‌اند و به‌صورت متداول در گلخانه‌های واحد 
(اوظ) ۳۱6 ۲5۵ فصو ۳۲660 شسمتاژین هبای خلایت عهستاارژیای لته 
مورد استفاده در این پژوهش که در سال‌های 


۴ و ۱۳۹۵ از منساطق مختلف کشسور 


گیاهچه‌ای لاین‌های به نژادی گندم نان مورد 


استفاده قرار می گیرند. 
جمع آوری شد و پس از شناسایی در واحد 


جدول ۱- مشخصات نژادهای قارج عامل یماری دنکق سیاه مورد استفاده جهت ارزیابی ارقام گندم نان بهاره 


۲ ۱9604 ۲۵۵6۵5 ۳۲۲۵ .50 .1 2۲۵0۱ ۳6۵۳۵ عط ۵۴ دمتامتنوع0 ۱۵۱۵۱۱60 ۱۰ امه ]1 
۵۵ ۷۵۵۵ ۵۳۵20 مصتنوو که ممتامنون 


ژن‌های مقاومت به زنگ سیاه 
ععصوع ممصه)عاعع۲ (8) )دنا م٩‏ 


موثر غیر مژثر نژاد مکان جدایه 
۱۹۵۹ ات ۱۱۵ 11-206 ۱۷۹ 15026 
,5۳9۵ ,9۳۵0 ,9۳۵ ۳94 رگ 96۵ ,9۳7 ,76 ,9۳6 رک 
,96 ر5 9 ,4 گر ,9۳3 ,5۳2 ,5۳1 ,570 ,5799 ۱ 
26 24 ور و2 کمک 2 ٩۳8 ٩۳9 520 621 ٩22‏ ,۳0:04 . 
طكِ1111 94-6 
9 ,۹33 ,931 مه رمک 40 کرک 97 کرک رکقنک 34 ۹۳30 صف رصماوه‌زم 1 
۷ 
ور زمر ور لاک 5۳96 اک واگ رک کتک کرک کر کرک رکزکر 
۱ 97 ,6 گر رداک 4 تک ,3 ر2 گر 5۳ ,570 رن باطفهلتهام1 وم 
مور وق 50 ٩736,‏ رک3گ ,934 2۵ 5۳26 ۳27 ,۲25 ,5720 579 ما بممته‌مهمه/۱ 
0 3 ۵۷ 200 ,57۰7/۱۵ ,9739 ,976 9737 
4 مر و5 ,5۳9۵ ,9۳۵0 ,9۳۵ ۳94 رگ 96۵ ,9۳7 ,۳76 ,9۳6 رک 97 
۳ رگ 97 ,6 رگ ,4 ,5۳2 ,5۳1 ,970 ,5799 ات ٩20,‏ سس 
7 رگ ,5۳3 ,5۲30 5729۵ ,5۳26 ,5۳23 ,۲21 ,5720 ,579 صوناً ,ممامه‌تناط1 
0 539 ۵۷ 200 ,97۰7/۱۵ ,9736 9737 ر4ک 97 
۹۳25 924 22 96 ۵0 9۳۵ اک رگ رما 97 7۵ 6 رک ٩9۳‏ 
,۳31گ  ٩۲27‏ ,26ک ‏ لک ٩7‏ 6 دلگ 5۳4 ,5۳2 رگ ,۳/0 ,9۳99 ۳۳0۳ ۱۹۹ 61و 
40 9۳39 رد93 2 ردق 4 530 5۳2۵ ,5۳26 ,925 ,۳2 ,5۳2۵ 5۳9 حور رصحتعل‌صه۱۷]22 1 
9740 ۷ 204 ,7100۴۵ کر ,36 کر ,37 ,9/306 
مواذ کیاهی حستاس مورا کو (۷]0۲0000) و مکنیسر 


مواد گیاهی مورد استفاده در این پژوهش 
شامل ۵۸ رقم تجاری گندم نان بهاره از 
ارقام قدیم و جدید ایران (معرفی شده از 
سال ۱۳۲۱ تا )۱۳٩۱‏ به همراه دو رقم شاهد 
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(۷0(۵11) بودند که از مسسه تحقبقات 
اصلاح و تهیه نهال و بذر (کرج) تهیه شدند. 
نام و خصوصیات این ارقام در جدول ۲ ارائه 


شده است. 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 


جدول ۲-واکنش ارقام گندم نان بهاره در برابر نژاد های مختلف قارچ عامل بیماری زنگ سیاه در مرحله گیاهچه ای 


0 )کب ماه اممتعگن0 )قصتجعه ناه عمط 0۳620 هصتنمو ۵۶ ممتا۵۵۵ .2 2016[ 
ها ۹6601192 21 ۲۵۵۵5 


۱ سال آزاد سازی 

3 ۷ ک 111 1[ ۱3 ۳ 0۴1616250 ۷627 رقم 0( 
+3 +2 +1 1 1962 عدل -۱ ۸01-1 
4 4 3 3 2010 افلااکک 16 
4 4 3 3 2006 نیشابور (اکبری) (اتدطعله) عبامطاهطوزع۱ 
4 3 2 2 1918 البرز 2( 
4 +3 4 +2 2006 آرتا ۹ 
4 +3 3 +2 193 اروند-۱ ۸۲۷۵۲0-1 
+3 3 -2 3 1995 اترکک علوتاظ 
4 2 4 4 2001 بهار تقطحظ 
+3 3 3 +3 2006 بم ۱ 
+3 1 +3 3 1916 بیات 1-2۳2 
4 3 +3 3 1930 بیستون ۱ 
4 3 3 3 1997 چمران ححصف 
4 +3 4 4 2013 چمران -۲ مصحصف 
3 +3 3 +3 1980 داراب -۱ 1(۵۲۵0-1 
+3 2 3 +3 1995 داراب-۲ 2هع(1 
4 3 4 +3 2006 دریا ۱9 
+3 +3 4 4 1960 دستجردی 12901 
4 3 تق 3 1968 دیهیم صنطوه(1[ 
+2 1 +2 4 2002 دز 102 
+2 2 3 4 1990 فلات ۱-9 
+2 2 3 4 1996 گهر تحطحت 
2 +3 +3 4 1986 گلستان حماوعاهمت0 
4 و 3 4 2002 هامون آیروری ۱۹۲۱۱۱ 
3 3 +2 +3 1968 انیا ۶۶ 6 1812 
4 +3 4 20 2011 کریم ص1۵ 

1 " +3 3 1980 کاوه 12۵ 
+3 3 4 4 1997 کویر ۲ > 
4 +3 3 4 1973 خزر-۱ 1۵2۵1-1 
4 3 4 +3 2000 کوهدشت اصطومل‌طمک 
4 4 +3 4 1995 مهدوی 21( 
4 3 3 4 1991 مارون 002( 
+3 -2 3 +3 1999 مرودشت ۱2۲۷291 
3 2 3 3 2009 مروارید 0( 
3 3 +3 4 1913 مغان-۱ 2-1طع۱۷]0 
+3 3 4 4 194 مغان-۲ 2صحطع۱۷]0 
3 3 3 5 2006 مغان-۳ صحطع۱۷]0 
4 3 4 4 1978 ناز 22( 
+3 +3 1 2 1995 نیک نژاد 4( 
2 3 -2 2 2012 افق 9 
+3 +3 4 +3 1968 پنجامو تی ۶۲ 2 ۲ مصطهزصد۲ 
4 +2 4 4 2009 پارسی آز۱9 
4 3 +1 1 2002 پیشتاز موز 
4 +3 +3 2 2013 قابوس 020005 
3 1 4 4 1939 قدس عمط 
4 3 +3 4 1942 ریحانی تمعطاری[ 
+3 3 3 +3 1958 روشن صمطومی؟[ 
+3 4 4 +3 2006 سپاهان ۱ 
+3 3 3 +3 2002 شانگهای ۱ 
4 3 3 3 2002 شیراز 2 
+3 3 +2 +3 1997 شیرودی ۱ 
4 3 3 +3 2011 سیروان 1۳۷20 
4 +3 3 2 2006 سیستان صعاوله 
4 +3 1 1 2009 سیوند 90 
4 +3 3 +3 1995 تجن صوزه 1 
4 4 3 +2 1969 توباری اف ۶۶ 6 ۳ 100271[ 

1 3 3 +3 1997 ویری ناک 0 ۲( 
4 3 4 4 1997 زاگرس 7-25 
4 3 4 3 - موراکو 000( 
+3 4 4 3 0 مک نایر ۱/۱ 


۳۸۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


مایه‌زنی و ارزبایی بیماری 

ارزیایی مقاومت ژنوتیپ‌های گندم مورد 
مطالعه تست بهبیمارق زنگ سیاه در سال ۱۳۹۸ 
در گلخانه‌های بخش تحقیقات غلات موسسه 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر (کرج) انجام 
شد. برای این منظور در داخل گلدان‌هایی با 
ارتفاع و قطر ۱۰ سانتی‌متری حاوی مخلوط 
نسبت ۱:۱:۲ بذر چهار رقم آزمایشی به فاصله 
مساوی از هم و از هر کدام از آن‌ها تعداد ۱۰ 
بذر به‌صورت کپه‌ای کشت شد. سپس مواد 
آزمایشی کشت‌شده در دمای ۲۵ -۲۲ درجه 
سانتی گراد نگهداری شدند. 

پس از سپری‌شدن ۸ تا ۱۰ روز زمانی که 
ب رگ اول گیاهچه‌ها به خوبی گسترش یافت و به 
مرحله ۱۲ رشد و نمو فنولوژیکی بر اساس 
مقیاس زاد و کس (باز شدن کامل ب رگ اول و 
ظاهر شدن ب رگ دوم) (1974 .۵1 6 (7۵00) 
رسیدند» اسپورهای چهار نژاد شایع زنگ سیاه 
جمع آوری‌شده از مناطق مختلف کشور (جدول 
) به‌طور جداگانه روی مواد گیاهی مورد 
نژاد مورد نظر در روغن صنعتی سالترول ۱۷۰ 
(170 5010018) جهت آلوده‌سازی مواد 
گیاهی استفاده گردید. به‌منظور اطمینان از 
صحت داده‌های جمع آوری‌شده برای هر دسته 
از مواد آلوده‌شده با هر جدایه» دو تکرار در نظر 


گیاهان مایه‌زنی شده به مدت ۲۴ ساعت در 


۳۸/۸ 


اتاقک تاریک با شرابط دمایی ۱۸۴۲ درجه 
سانتی گراد و رطوبت نزدیک به اشباع با 
هدف نفوذ قارج عامل بیماری به بافت ب رگ از 
طریسق روزنهها» نگهداری شدند و سپس 
به گلخانه باشرایط دمایی ۲۲۶۲ درجه 
سانتی گراد و فتوپرب ود ۱۶ ساعت روشنایی 
و ۸ساعت تاریکی انتقال یافتند. چهارده 
تفه هی از مان یله آ لبود کین 
گیاهچه‌ها با استفاده از مقیاس 0-4 که توسط 
استا کمن و همکاران (1962 ,۵1 6 حقح5121) 
معرفی و توسط مکینتاش و همکاران 
(1995 ,.۰1 7 ۷۵10105 تکمیل شده است. 
یادداشت‌برداری انجام شد. ارقامی که دارای 
ی 0۳ :0 0 ی 1۳ ی 
بللارمن! بنج زملنا" رو با ۱۷ بودند» به عنوان 
ارقام با وا کنش مقاومت و ارقامی که واکنش 
۳ 3 با "4" نشان دادنده به‌عنوان ارقام با 

به‌منظور انجام تجزیه خوشه‌ای و تجزیه به 
ملفه‌های ان و :لبود کی ,تفه 
استا کمن و همکاران (1962 ,۵ # صقصله6) 
به مقیاس خطی تبدیل شد. به‌طوری که "0۳ 
0 یا 0 شا و ارو بم امن 
2 اش وی 2 ۱2۲ و ۱ تیا ترا تیا 
گروذاش٩ی‏ ارقام بر اساس روش 0 و با 
استفاده از نرم‌افزار ٩۳55‏ انجام شد. محاسبه 
میانگین خوشه‌ها و درصد انحراف از میانگین 


گروه‌ها در روش تجزیه خوشه ای برای هر یکك 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 


از نژادهای بیماری زنگ سیاه با استفاده از 
پردازشگر 7061 انجام شد. برای تجزبه به 
مولفه‌های اصلی و رسم نمودارهای چندمتغیره از 
نرم‌افزار ۱۳/۱۱۱۱۹۲۰۵ استفاده شد. 


واکنش ارقام گندم مورد استفاده در بررسی 
حاضر در برایر نادهای مختلف بیماری زنگگ 
سیاه در جدول ۲ ارائه شده است. بررسی 


فراوانی حساسیت /مقاومت ارقام در برابر 


115 1۳ 


8 اب 10 ۲ 
ناد ۰ 166 


ارقام حساس فتهتاآناه واطنامهدی ‏ 5 


(۹-1۳ 


نژادهای مختلف قارچ عامل تما تک تاه 
نشان داد که ارقام مورد مطالعه در این پژوهش 
از نظر وا کنش در برابر این نژادها متفاوت بودند 
(شکل ۱). از نظر واکنش در برابر نژاد ۲111۳ 
حدود ۷۹ درصد از ارقام مورد بررسی حساس و 
حدود ۲۱ درصد دیگر از آن‌ها شامل ارقام 
عدل. البرز» آرتا اروند» کریم. نیک‌نژاد» افق» 
پیشتاز قابوس» سیستان» سیوند و توباری دارای 


وا کنش مقاومت بودند. 


۲۲۲۵0۵0 )۵( 


درصد فراوانی 


11 [ 5۳ 


ارقام مقاوم تهزااین اصمادنومع .۲ 


شکل ۱-فراوانی ارقام مقاوم و حساس از نظر واکنش به نژادهای قارج عامل بیماری زنگ سیاه در مرحله گیاهچه ای 


کمن ما مملا20ع۲ تافص مهتتالنته ماماتامممفیاه مه )صماولوم ۵۶ زمممن۳۲۵0 1۰ ۲12۰ 


0 56601182 2 ۲2685 مهو مهم )عبط ماه 


با توجه به بیماری‌زایی این نژاد روی ژن‌های 
مقاومت ده 6 ۵7۵ ۵7 64 6 
0۵ ۵9 ۵۳9 ۵۳9 ۵۳92 9۳70 
3 ۳۲4 ۵۳5 9۳6 
9 ۰۳20 ۰۳21 ۰9722 


972 
71 7 


۳۸۹ 


35 ۰۵۳۵5 ۰۵۳25 0۳29 ۵730 9۳34 
5 936 ۵37 که ۵40 9۳7۵ و 
۷ این ژن‌ها نمی توانند در بروز مقاومت 
این ارقام در برابر آن دخالت داشته و مقاومت 


مشاهده شده در آن‌ها باید از ژن‌های مقاومت 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


موْثر در برابر این نژاد بعنی 9724 ۰9۳۲26 ۰9۲27 
1 5733 با 9739و بااز ژن‌هایی ناشناخته 
ناشی شده باشد. 

در خصوص واکنش ارقام آزمایشی نسبت به 
نژاد ۳111۳ تعداد ۱۰ رقم شامل ارقام عدل» 
البرزه ات رکك» دزء اینیاء نیک‌نژاد. افق» پیشتازه 
شیرودی و سیوند در برابر این نژاد وا کنش 
مقاومت و سایر ارقام که در حدود ۸۲ ارقام 
مورد بررسی بودند» وا کنش حساسیت نشان 
دادند (شکل ۱). با توجه به مشخصات این نژاد و 
شکسته شدن ژن‌های مقاومت گیاهچه‌ای 575» 
6 9۳ ۲۵4 ی 9۵ 9ص 9۳90 
0 ۵۳9 0 ]9۳ 9۳۲2 3 9 
4 ۵3 ۵۲6 ۵۲7 ۵۳8 9۳۲9 
۸0 ۰۵۳25 ۰۵۳27 ۰5۳28 ۰9729 9734 
دوک 36 7 ودک 39ص 1۵ و 
۷7 توسط آن. مقاومت مشاهده‌شده در 
این ۱۰ رقم در برابر این نژاد نمی‌تواند به دلیل 
حضور این ژن‌ها باشد. بلکه مقاومت موجود در 
آن‌ها ممکن است توسط ژن‌های مقاومت موثر 
در برابر این نژاد شامل ۰774 ۰۲21 ۰9۳۲22 
3 ۰۵۳24 ۰9۳26 30گه ‏ 9731 9732 
3 با940 و بااز ژن‌های مقاومتی که 
ناشناخته هستند» ناشی شده باشد. 

از نظر وا کنش در برابر نژاد 116116 ] که 
متعلق به گروه نژادی 1299 می‌باشد حدود ۷۹ 
درصد از ارقام مورد مطالعه؛ واکنش حساسیت و 
بقیه یعنی ارقام عدل بهار بیات. داراب ۲ دز 


فلات» گهر کاوه. مرودشت. مروارید» پارسی و 


۳۹۰ 


قدس واکنش مقاومت نشان دادند. با توجه به 
بی‌اثر شدن ژن‌های مقاومت 073 976ه ۰9۳70 
هه ۵۲۵0 ۵۳94 9۳90 9۳90 
۶0 ۵۳99 ۵۳0 ۵۳ ۵۳2 9۳۲4 
3 96 97 ۵۳6 5۳9 9720 
1 ۰۹۳23 ۰۹۳2 ۰9729 9730 9731 
3 34 37 ودک 9۳77 و 97۰/۷۸۵/۷ 
در براسر تاد ۱۲۲۱۲1 مستلما این ژن‌هتا 
نمی توانند در بروز مقاومت در ارقام مورد 
آزمایش موثر بوده باشند و مقاومت مشاهده در 
این ۱۲ رقم باید از ژن‌ه ای مقاوست 5713 
2 ۰۳24 ۳25 ۰۵۳26 ۳27 932 
٩739 736 35‏ با 940و بااز ژن‌های 
مقاومت ناشناخته ناشی شده باشد. 

پرزسی وا کنشن ارقام آزمایشی کوبرایر قواد 
۳ تنیز نشان داد که وا کنش حدود ۸۸ 
درصد ارقام مورد مطالعه حساسیت و بقیه آن‌ها 
یعنی ارقام دز» فلات» گهر» گلستان» کاوه افق 
و ویری/ناک مقاومت بود. با توجه به عدم 
کارآیی ژن‌های مقاومت 575 5۳6 5۳70 
۵۹0 ۵0 ۵9۵ 90 9790 
۶0 ۳99 ۵۳۲0 ۵۳ ۵۳2 9۳۲4 
5 ۵6 7 ۵6 ۳9 9720 
1 ۰5۳23 ۰5۳2 ۰9729 9730 9734 
دوک 36ص 37 5دک 9۳77 و 97۰/۷۸۵/۷ 
در برابر این نژاده مقاومت مشاهده شده در ارقام 
مقاوم باید از ژن‌های موئر در برابر این نژاد 
شامل 722 ۰5724 ۵۲25 ۰726 ۰9727 
31 9۳32 733 9739 ب 940۱و بااز 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 


ژن‌های مقاومت ناشناخته ناشی شده باشد. 

براساس نتایج به‌دست آمده از این پژوهش 
هیچ‌یک از ارقام مورد مطالعه در مرحله 
گیاهچه ای دارای وا کنش مقاومت در برابر 
تمامی نژادهای مورد بررسی نبود. رقم عدل در 
برابر سه نغاد ۲۳۳۲۳ ۳۲۴۲۳ و ۲11116 
به ترتیب وا کنش‌های مقاومت 1۳ ۲1۳۲ و 
۲ اما در برابر نداد 116771۳ واکنش 
حساسیت در مقیاس 3۳۳" نشان داد. در میان 
ژن‌های مقاومتی که تاکنون شناسابی شده‌اند» 
ژن‌های مقاومت ۰0۳22 ۰۳24 0۳25 9۳26 
7 31 32ک 33ک 539 و 540 در 
ایجاد مقاومت ژئوتیپ‌های گندم در برابر نژاد 
۳ موثر هستند. اما با توجه به اينکه این 
نژاد روی رقم عدل بیماری‌زایی داشت و باعث 
بروز وا کنش حساسیت شد. بنابراین می‌توان 
اذعان نمود که این ژن‌ها در رقم عدل حضور 
ندارند. رفم دز نسبت به سه‌نژاد ۳111۳ 
> و 7177۳ واکنش مقاومت به ترتیب 
باتیپ‌های آلسودگی "+2 1۳" و +۲2 و 
نسبت به نژاد 1111۳ با بروز تیپ آلود گی 
۲ واکنش حساسیت نشان داد. با توجه به مق‌ثر 
بودن ژن‌های مقاومت ۰724 ۰726 ۰9727 
71 9733 و 739 در برابر نژاد 1111۳ و 
نظر به حساسیت رقم دز در برابر این نژاد به 
احتمال قوی این رقم فاقد ژن‌های مقاومست 
مذ کور است. 

رقم افق در برابر سه نژاد 1717۳ ۳۲(۸۲۳ 
و ۲1671۲ واک نش مقاوست در مقیاس‌های 


۱۳۹۱ 


۷ 2-۷ و 2+۷" نشان داد و در برابسر نغاد 
6 وا کنش حساسیت با تیپ آلودگی 
۳ داشت. با توجه به بی‌اثر شدن مقاومست 


ژن‌های ده 6ص 07۵ ۵7 که 9۳6 


۵ ۵۳9 ۵۳97 ۵۳9 ۵۳92 9۳70 
1 92 3[ 4گ دک 976 
٩ 7‏ 5۳9 ۰7۳20 ۰57۲21 ۰9722 
353 ۰۵۳25 5۳27 ۰۳26 ۳29 9730 
4 ده 9۳36 9۳37 9735 9739 


0 977771 و 97/0/۷ توسسط نژادهای 
۴ ۳ و 1می‌تسوان 
نتیجه گیری نمود که مقاوست مشاهده شده در 
مقاومت نامبرده ارتباطی ندارد. 

تعداد ژن‌هایی که تا کنون شناسایی شده‌اند و 
مقاومت در انکتر تاد 1۳11( را سیب 
می شو ند محد‌ود به ژن‌های 2 ۳22 924 
4 ۵ 9 او 
0 می‌باشند (2006 معط 200 11۲). 
علاوه بر این ژن‌هاه» مناطق ژنومی کتفر ل کته 
قفاوت دیگی نز شاسانی فده ات که 
تنها تعداد معدودی از آن‌ها مقاومت خود را در 
برابر گروه ن_ژادی 17899 حفظ کرده‌اند 
(2020 ,./۵ 6 212102۲). نظر به این که در 
بررسی گیاهچه‌ای حاضر رقم افق در برابر نژاد 
16 واکنش حساسیت نشان داد عدم 
حضور این ژن‌ها و مناطق ژنومی به غیر از ژن 


ژن‌ها به‌جز ژن 72 مقاومست گیاهچه‌ای رابه 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


همتسووردارتس ورازن عف شسود آن و شششی از 
یا چاودار زراعی به گندم انتقال بافته‌اند که 
امروزه مسئولیت مقاومت پایدار نت به بیماری 
زنگ سیاه را در سطح بین‌المللی دارا می‌باشند 
(2006 .. مطعصله. .۰ 24 ط1ل). ژن 572 
غیراختصاصی ناد (266-0601110 08<) 
می‌باشد و مقاومت تدریجی (9۳8 )٩[0۷‏ 
در مرحله گیاه کامل ایجاد می کند و برای 
بررسی حضور این ژن باید ارزیابی در مرحله 
گیاه کامل انجام شود. تعدادی از ژن‌های 
و ار وت یز 
که باژن 972.همراه شده و کمپلکس 572 
(5۳2-00۳00100) را تشکیل می‌دهند که در 
مقاومت نقش دارند (2006 ,.۵1 6 .)٩10821‏ 
بیشتر ژن‌های مقاومت به بیماری زنگ سیاه 
به‌صورت ناد اختصاصی می‌باشند و مقاومت را 
از مرحله گیاهچه‌ای تا گیاه کامل حفظ 
می‌نمایند (1995 .]۵ ۶ ۷۵10/050). ارقام 
البرزه نیک‌نژاد» پیشتاز و سیوند از واکنش 
مقاومت در برابر دو نژاد ۲۳۲۳ و ۳۲۳۲۳ 
زو کسفی ما هتقو انس کاط و 
برخوردار بودند. در مقابل ارقام فلات 
گهسر و کناوه نسیت بنه توادهنای ۲۲111 
و 1111۳ دارای وا کنش مقاوت و نسبت 
به نژادهای 7۳۲ و ۳۲1۹۳ دارای واکنش 
حساسیت بودند. نتایج به دست آم ده از 
ایین پژوهش برای تعداد اند کی از ارقام تا 
حدودی مغایر با یافته‌های پاتپور و همکاران 


(2014 ,اه 6 ۳2۷۵0۲) بود. اما تاحدی 


۳۹۲ 


بانصایج حاصل از آزمایش افشاری 
(2012 ,۵150871) مطابقفت داشت. عطلت 
مغایرت‌های مشاهده شده ممکن است ناشی از 
متفاوت بودن نژادهای عامل بیماری مورد 
استفاده از لحاظ توان بیماری‌زایی و قدرت 
تهاجمی آن‌ها باشد. 
گروه‌بندی ارقام بر اساس تجزیه خوشه‌ای 

تجزیه خوشه‌ای به‌عنوان یکی از کاراترین 
روش‌های آماری چند متغیره است که برای 
گروه‌بندی مشاهده‌ها بر یه چند متفیر استفاده 
می‌شود (1996 ,91121702). در این پژوهش 
برای گروه‌بندی ارقام بر اساس تیپ آلودگی به 
نژادهای عامل بیماری زنگ سیاه مورد استفاده 
از تجزیه خوشهای به روش وارد (۷۷2:4) 
استفاده شد (2014 ,./۵ 1 ۲ا۳2100). نمودار 
درختی حاصل از این تجزیه در شکل ۲ ارائه 
هت 

همانطوری که در شکل ۲ مشاهده می‌شود 
ارقام مورد بررسی در این پژوهش بر اساس 
تجزیه خوشه‌ای نوع واکنش آن‌ها به نژادهای 
فارج عامل بیماری زنگ سیاه در پنج گروه 
مختلف دسته‌بندی شدند. میانگین گروه‌هاو 
درضد ترا از مانگین کل برای هر یکت از 
نژادهای بیماری تحت مطالعه با توجه به نمودار 
درختی حاصل از تجزیه خوشه‌ای محاسبه 
گردید (جدول ۳ بر اساس نتایج مندرج در این 
جدول. در صورتی که میانگین تیپ آلودگی در 
یکك گروه بیش از میانگین کل باشد» درصد 


انحراف از میانگین کل مت خواهد بود. 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 
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شکل ۲- دندر و گرام حاصل از تجزیه خوشه ای برای ارقام گندم بر اساس واکنش آنها به نژادهای 
مختلف قارچ عامل بیماری زنگ سیاه در مرحله گیاهچه ای با استفاده از روش ۷۷۵ 
۵۵ ۷۵۵ 0۳۵20 همتامو ۵۲ جمتاموع۲ مط ۵۶ ولورفصه فتاه حصمی مهتع ۱2۵80۲0 .2 ۲1۰ 


0 ۱۷۵۲0 مطاونا مهو عصتاععو 2 وعمع۲ ممومطلهم افناد ماو کصمعن ما 


۳۹۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


جدول ۳- ميانگین خوشه‌ها و انحراف از ميانگین کل برای هر نژاد قارچ عامل بیماری زنگ سیاه 
برای ارقام گندم نان بهاره 


۲۱۹ ماو 0۶ صقعجه صجع مصم ممتاع1 1۵7 ضرع صعمجه فتماوبالن .3 مامام ]1 


۵۵ ۷/۵۵۲ 0۳۵20 م5۵ 10۲ و۲26۵ 


نژاد قارج عامل زنگ سیاه 
6 200 0۵00 افنا۲ م٩‏ ۳ 
۲ :۲۲۲۲ ۳۲۴۲۲ ۳۲۳۲۲" گروه 0 
156 242 181 11 گروه اول ما20 و۲1 
4- ۰.5 18.06- 21.59- درصد انحراف از میانگین کل (۲۵) صفعصط 4صقتع حصمت صمتاه]۳۵۷ 
1.00 188 238 38 میانگین گروه دوم حقعصه ومع 566000 
6.50- 8 - 1.00- 985 درصد انحراف از میانگین کل (۲۵) صقعدط 4صعع مت ممتا۳۵۷12 
288 125 238 103 گروه سوم ومع 1۳0[ 
632 1103 0.- 2- _ درصد انحراف از ميانگین کل (۲۵) طفعصط 4صمتع حصمت صمتاه] ۲۵۷ 
220 3.20 8.40 8.20 گروه چهارم ما و۲ 
026 09- 20917 9 درصد انحراف از میانگین کل (۲۵) طفعمط 4صمتع حصمت ممتاه] ۲۵۷ 
9.00 1.00 2.00 2.50 گروه پنجم مامم ۲ 
 -.2 -5 400 1205‏ درصد انحراف از میانگین کل (۲۵) صهعدط 4صعتع حطم ممت۳۵۷12 
195 218 28 232 میانگین کل حصوهحط 4صهع) 


مثبت‌شدن درصد انحراف از میانگین کل مبین 
ارزش بالای آن گروه نسبت به میانگین کل 
ارقام می‌باشد. 

ارقام سپاهان مکنیر» روشن, شانگهای؛ بم 
مغان ۳ پنجامو داراب ۰۱ گلستان مغان ‏ اینیا» 
شیرودی هامون» مارون» اکبسری» سیروان 
بیستون» تجن» خزر ۱ ریحانی» مهعدوی. 
کوهدشت. مورا کو دریا؛ دیهیم شیراز» 
چمران بهار پارسی؛ کویر مغان ۲» دستجردی؛ 
ناز زا گرس چمران ۲ و نیشابور به‌عنوان 
ژنوتیپ‌های حساس در برابر همه نژادهای مورد 
برررسی» در گروه اول قرار گرفتند (شکل ۲). 
این ارقام از لحاظ تیپ آلودگی ایجاد شده 
توسط هر یک از نژادهای مورد استفاده» نسبت 


به میانگین کل از میانگین کمتری برخوردار 


۳۹۴ 


بودند و درصد انحراف از میانگین منفی بالایی 


نیز داشتند (جدول ۲ 


گروه دوم متشکل از ارقام قابوس. سیستان» 


آرتاء اروند» کریم. افلاک. توباری و البرز بود 


(«شکل ۲). به‌جز تیپ آلودگی نژاد 1111۳ 
سایر تیپ‌های آلودگی نژادهای مورد بررسی» 
میانگین پایین تری نسبت به میانگین کل داشتند و 
ره سراف ارت کین کت نی 
برخوردار بودند (جدول ۳. ارقام تشکیل دهنده 
اين گروه نسبت به 11۳۳ دارای واکنش نیمه 
مقاوم و نسبت به سه نژاد دیگر دارای واکنش 
نیمه حساس بودند. ارقام فلات» گه داراب ۲ 
مروارید» مرودشت بیات» قدس و دز در گروه 
سوم قرار گرفتند (شکل ۲) و به ترتیب در برابر 
نژادهای ۲11717 و ۳۲87 وا کش نیمه 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 


حساس. در برابر تاد 111116 و نژاد 11611۳ 
واکنش مقاوم و نیمه مقاوم بروز دادند. چون این 
ارقام از لحاظ تیپ آلودگی دو نژاد ۲116116 و 
از ميانگین بالاتر و درصد انحراف از 
ميانگین کل مثبت برخوردار بودند (جدول ۳) 
به‌عنوان ژنوتیپ‌های با وا کنش مقاوم و نیمه 
مقاوم شناخته شدند. 

شش رقم پیشتاز سیوند عدل. اترکك. افق و 
نیک‌نژاد بر اساس طبقه‌بندی در گروه چهارم 
دسته‌بندی شدند (شکل ۲). این گروه برای کلیه 
نوادها بجز نژاد 1716116 دارای میانگین بیش تر 
از میانگین کل بود و به همین دلیل درصد 
انحراف از میانگین کل مثبت شد (جدول ۳. 
ارقام این گروه دارای وا کنش مقاومت نسبت به 
نوادهمای ۲۲1۳ و ۳۲8۳و نی دارای 
وا کنش متوسط نسبت به دو نژاد 11611 ] و 
بودند. گروه پنجم که از دو ژنوتیپ 
کاوه و ویری/ناک تشکیل شد (شکل ۲ به 
ترتیب از وا کنش متوسط متوسط. نیمه مقاوم و 
مقاوم در برابر نژادهای 17171۳ ۳۲۲۳ 


ره کر تا شود 
همکاران (2014 7 6 ۳۵۵0۵۲) با استفاده از 
روش ۱۷۵7 ارقام گندم بهاره و بین‌ابین را 
گروه‌بندی کردند و بیان نمودند که ارقام چناب؛ 
مغان ۲ نوید و آرتا در یک زیرگروه دورتر از 
ارقام دیگر در گروه اول قرار گرفتند و با توجه 
به واکنش گیاهچه‌ای آن‌ها که به تمام نژادهای 
واط ات و تیان مد توا دی سس 
060 مقاوم بودنده احتمال حضور ژن 5۳/1 
در این ارقام وجود دارد. 
تجزیه به مولفه‌های اصلی 

نتایج تجزیه به ملفه‌های اصلی بر روی تیپ 
آلودگی چهار نژاد عامل بیماری زنگ سیاه 
مورد بررسی برروی ۵۸ رقم گندم نان بهاره به 
همراه دو شاهد حساس به بیماری در جدول ۴ 
ارائه شده است. دو مولفه اول که مقادیر ویژه 
بز رگ تر از یک داشتند و ۸۰ درصد از تغییرات 
مشاهده شده را شامل شدند به‌عنوان مولفه‌های 
تأثی رگذار انتخاب گردیدند. مولفه اول با توضیح 


۰ درصد از تغییرات کل دارای ضرایب مثبت 


جدول ۴- تجزیه به مولفه‌های اصلی تیپ‌های آلودگی نژادهای قارچ عامل بیماری زنگ سیاه مورد 
مطالعه در ارقام گندم نان بهاره 


صمومصهم افیا ماو 0160و ۵۴ ومنها ممتامعص1 گم وتووامصه کصمجمموجصمی آهمآم۳:۳ 4 ماه 1 


واه همه ۵۳۵۵0 عصتتمد ص1 وععه۲ 


واریانس تبیین شده 


واریانس تبیین شده تجمعی م۳000 مقادیر ویژه 
۵ )هنت 06 0 مه 0 ع۳۲1 
044 044 114 
00 036 146 


نژاد عامل بیماری زنگ سیاه ‏ ۲۵66 60عمطاهج اوبتر صعا5 مژلفه اصلی 
۳۳۵2 
111۳ 11116[ ۳1۳۲ ط1911ِ1۱1۱( 0 
4- 027- 04 068 مولفه اول ۳1 
 -.9 -1 -5 -0.7‏ مولفه دوم ۳02 


۳۹۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


و معنی‌دار برای دو ناد ۳ و ۱ 
بود و بنابراین به‌عنوان ملفه گزینشی ارقام مقاوم 
برای نژادهای ۲17۳ و ۳۲8۳ نامیده شد. 
این ملفه توانایی تفکیک ارقام با مقاومت بالا 
برای این دو نژاد را دارا بود. دومین ملفه با 
توضصیح ۶ درصد از تغییرات کل» دارای 
ضرایب منفی و معنی‌دار برای دو نژاد 116116 1 
و 1111۳ بود و به نام مولفه گزینشی ارقام 
مقاوم رای نژاده‌ای 11116 1 و 1111۳ 
فعرفی ان 

روابط بین نژادهای مختلف به‌صورت نمودار 
دوبعدی مژلفه‌های اول و دوم در شکل ۳به 
نمایش گذاشته شده است. زاویه بین بردارهای 


نژادها در نمودار دوبعدی تصویر واضحی از 


رابطه بین نژادهای بیماری موردمطالعه و نیز 
همبستگی میان آن‌ها را بر اساس مقادیر 
مولفه‌های اول و دوم نمایان می‌سازد. در واقع 
کسینوس زاویه بین بردارها موید میزان 
همبستگی میان نژادها با مولفه‌های اول و دوم و 
نیز نژادها با یکدیگر است. هنگامی که زاویه بین 
بردارهای نژادهای عامل یازع زک متام 
موردمطالعه کوچک‌تر از ٩۰‏ درجه باشد» 
فعیشتگی فقس اساسا ۹۳ فرسه ین 
پردارها نشانگر این موضوع است که میان نژادها 
و محور مولفه‌ها همبستگی وجود نداشته و 
مستقل می‌باشند و درصورتی که زاویسه بسین 
بردارهابیش از ٩۰‏ درجه باشد. به معنای 


همبستگی منفی بین آن‌ها است. 


مولفه دوم 
اصعطممرصطمی ۹606080 


مولفه اول تصاه‌ط0ح60 ]۲15 


شکل ۳- نمودار مولفه‌های اول و دوم برای نژادهای قارچ عامل بیماری زنگ سیاه مورد مطالعه در ارقام 
گندم نان بهاره 


وعم۲۵ ممعمصهم امن ماو ۶۵۲ فتصمطمموصمی 986000 0صع )فتگ فطل گم صصهتعه1نا .3 ,عز۲ 


5۵1108 0۳۵20 ۱7/۵۵۵۲ 0۵۵ 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 


با در نظر گرفتن این موضوع و نیز با توجه به 
شکل ۲بسین نژادهمای 1111۳ و ۳۲1۳ 
(گسروه اول) و نیسز بسین دو نسواد 111611 و 
۴ (گروه دوم) همبستگی مثبت و بالایی 
وجود دارد که اين نشان‌دهنده پاسخ تقریبا مشابه 
ارقام در هر یک از گروه‌های نژاد قارج عامل 
بیماری زنگ سیاه است. از این امر چنین 
استنباط می‌شود که میان رتبه تیپ آلودگی این 
ارقام تفاوت چندانی وجود ندارد. وجود 
همبستگی نزدیک به صفر (با توجه به کسینوس 
زاویه ٩۰‏ درجه میان جفت نژادهای مذ کور) بین 
ژادعای ۲۳۲۲۳ و 11۲71۳ ۲1۲۲۳ و 
۳۲1۳و 1116116 و نیز بین دو 


۱9004 ۱۳ 
‌ ۱۱ ۰ 
-ا4ظ دومز0۵ 
5 4 3 2 


نژاد ۳۲181۳ با ۲1۲1 نشانگر عدم تشابه این 
جفت نژادها از لحاظ تیپ آلود گی بیماری 
است. به‌بیان‌دیگر ژنوتیپ‌ها در این جفت‌های 
نژادی روند آلود گی مستقلی را داشتند. 
پراکنش ارقام بر اساس مقادیر مولفه‌های 
اول و دوم در شکل ۴ نشان داده شده است. 
ارقامی که نزدیک به محل تقاطع دو محور 
(نزدیک به صفر) باشند دارای کمترین سطح 
مقاومت به کلیه نژادهای قارج عامل بیماری 
زنگ سیاه می‌باشند و در گروه حساس قرار 
می‌گیرند. بر این اساس» اکثریت ارقام از 
مقاومت کم‌تری برخوردار بودند و در برابر 
نژادهای مسورد مطالعه وا کنش حساسیت 
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مولفه اول صاعطهح‌حصطمع ۲16 


شکل ۴- نمودار پراکنش ارقام گندم نان بهاره مورد مطالعه بر اساس مرلفه‌های اول و دوم 


مطا ده 0ععه مهت تاه )عمط 0۳۵20 منود ۵۶ حصمتومال ممتاناطاتتوزنا :4 بعز۲ 
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مولفه دوم 
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داشتند. با توجه به این که دو نژاد 1111۳ و 
5۳ دارای همبستگی مثبت و معنی‌دار با 
ملفه اول بودند» ارقامی که دارای مقادیر ملفه 
اول مثبت و مولفه دوم پایین باشند. نسبت به این 
نژادها مقاوم هستند. بر ایین اساس, می‌توان 
نتیجه گیری کرد که به‌ترتیب ارقام سیوند» 
پیشتاز» عدل, نیبک‌نژاد و افق دارای مقاومست 
اختصاصی در برابر دو نژاد 1۳۲1۳ و ۳۲۲۲ 
می‌باشند. 

با توجه به اینکه دو نژاد 111116 و 
۴۳ دارای مقادیر ملفه دوم منفی بودند؛ 
ارقامی که در جهت منفی محور عمودی قرار 
گرفتند نسبت به قسمت مثبت این محور مقاومت 
بیشتری دارند. یعنی با حر کت از قسمت منفی 
محور عمودی به سمت قسمت مثبت. مقاومت 
ارقام نیز به‌تدریج در برابر این دو نژاد کاهش 
می‌یابد. با بررسی اطلاعات شکل ۴ مشخص 
می‌شود که رقم کاوه در برابر هر دو نژاد 
و 11611۳ در مقایسه با سایر ارقام از 
سطح مقاومت بالایی برخوردار بود. ملیحی‌پور و 
همکاران (2020 ,.۵1 6۶ 0120 واکنش 
ژنوتیپ‌های گندم اقلیم سرد کشور را نسبت به 
یک جدایه از نژاد ۳۲11۳ دو جدایه از نژاد 
۴ و سه جدابه از نژاد 11۲1۳ مورد 
آزمایش قرار دادند و بیان داشتند که سه رقم 
0۷۷-7 پیشگام و گاسکوین؛ چهار لاین در 
دست امگذاری 6-887 0-88-14 0897 
و 01-89-10 و لاين امیدبخش 0-94-6 با دارا 


بنودن:پانین تزین قپ‌هبای آلنود کی گر بزاییز 


۳۹۸ 


جدایه‌های قارج عامل تاو رب کف ستاو 
بالاترین مقاومت را داشتند. 

نتایج این پژوهش نشان داد که پیشتر 
ارقام گندم نان بهاره مورد آزمایش در مرحله 
گیاهچه‌ای در برابر چهار نژاد از قارچ عامل 
عامل بیماری زنگ سیاه مقاومت گیاهچه‌ای 
قابل قبولی نشان دادند. با توجه به موثر بودن دو 
ژن مقاومت 4و و 726 در برابر هر چهار نژاد 
مورد استفاده و کارآیی هفشت ژن مقاومست 
۸ 27 ۵737 32گه که 939 و 
0 در برابر سه ناد از چهار نذاد مذ کور» 
ممکن است یک با چند ژن از بين آن‌ها در بروز 
مقاومت در این ارقام گندم نان نقش داشته 
باشند. علاوه بر آن» احتمال دخالت برخضی 
ژن‌های مقاومت ناشناخته نیز در بروز مقاومت 
این ارقام می‌تواند مدنظر قرار گیرد. 

پراساس نتایج حاصل از تحقیق حاضر ارقام 
فلات. گه داراب ۲ مروارید. مرودشت. 
بیات» قدس» دزه پیشتازه سیوند» عدل» آنتو کته 
افق. نیک‌نژاد» کاوه و ویری/ناک حداقل 
در برابر دو نژاد از چهار نژاد قارچج عامل بیماری 
زنگ سیاه مورد آزمایش واکنش مقاوم یا نیمه 
مناطق شیوع این نژادها در کشور در مرحله گیاه 
کامل نیز مقاومت قابل قبول داشته باشند. 

استفاده از ارقام مقاوم گندم موثرترین و 


کاراترین روش برای کنترل و مدیربت بیماری 


ارزیابی مقاومت برخی ارقام گندم نان بهاره... 


زنگ سیاه است. بنابراین نتایج به دست آمده از عضو هیات علمی بخش تحقیقات غلات موُسسه 
این پژوهش در خصوص واکنش ارقام گندم نان تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر به‌خاطر 
بهاره می‌تواند برای به‌نژاد گران گندم در راستای شناسایی جدای هه ای قارج عامل بیماری 
تولید ارقام مقاوم نسبت به نژادهای قارج عامل زنگ سیاه گندم مورد استفاده در این پژوهش 
بیماری زنگ سیاه غالب در کشورمفید واقع و در اختیار گذاشتن اطلاعات مربوط به آنهاء 
شود. بدیهی است که اگر نتایج حاصله با نتایج آفتدای ههتااسن اسحمعیل ابر آهنتین فیمنته 
ارزیابی در مرحله گیاه کامل همراه شود در خانم مهندس زهره بیات و سایر همکاران 
شناسایی ارقام گندم با مقاومت متنوع و پایدار گلخانه‌های تحقیقاتی واحد بیماری همای 
موثرتر خواهد بود. غلات بخش تحفیقات غلات موسسه تحقیقات 
اصلاح و تهیه نهال وبذر به‌خاطر کم ککك 

سپاسکزاری در اجرای این پژوهش صمیمانه سپاسگزاری 

نگارندگان از آقای دکتر رامین روح‌پرور رک 
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